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INTRODUCERE IN
FIZICA

Cuvantul ,,Fizica” vine de la cuvantul grecesc ,,physics” care inseamna
natura. A fost folosit de Aristotel ( 384 — 322 ) ca domeniu de preocupari
filozofice. Incia din antichitate s-a recunoscut importanta practici pe care
parghia, surubul, scripetele si planul inclinat o prezintd pentru infaptuirea
muncilor fizice grele. Notiuni ca greutatea specificd sau centru de greutate au
fost dezvoltate de greci, iar calculul acestora pentru corpuri de diferite forme
(arbitrare) a reprezentat o problema care cerea multa istetime. Toate acestea, dar
nu n ultimul rénd studiul ,,naturii” s-au reunit sub egida termenului de ,,
FIZICA”. Prin urmare fizica este stiinta naturii [1, 6].

Fizica are obiectul fundamental de studiat natura, astfel ca aceastad
disciplina este stiinta majora care are de-a face cu constituentii fundamentali ai
universului, fortele pe care le exercita unii asupra altora si rezultatele produse de
aceste forte. Astfel, Fizica descric lumea inconjuratoare de la macrocosm
(structura galaxiilor, a nebuloaselor sau a sistemului solar) pana la microcosm
(structura moleculelor, a atomilor si nucleelor precum si a particulelor
elementare). Universul este nemarginit atat in sensul dimensiunilor mari cat si in
sensul dimensiunilor mici, de la = 102 m (sau 10 bilioane de ani-lumina) cat
este consideratd raza universului cunoscut pana la 2, 5.10™ - raza nucleului de
hidrogen.

Fizica_este deseori definita ca stiinta care studiaza :

1. - structura materiei;

2. - proprietdtile materiei prin marimi fizice (M.F.), unitdti de masura
(U.M.) si instrumente de masura;

3. - legile de miscare;

4. - transformarile (fenomenele) materiei. Cu toate acestea miscarea este
consideratd proprietatea fundamentald a materiei si care exprima insusi modul ei
de existenta.

In evolutia stiintei fizicii primele studii au fost legate de descrierea
cantitativa a fenomenelor observabile 1n miscarea mecanicd a corpurilor
macroscopice. Primele legi ale mecanicii clasice au fost stabilite pe baza
definirii conceptelor fundamentale referitoare la marimile fizice observabile si
masurabile. Adesea se spune ca fizica este stiinta ,,proprietitilor masurabile”,
intrucat opereaza cu insusiri masurabile numite marimi fizice.

Concluziile fizicii teoretice sunt confruntate cu rezultatele experimentale,
prin care experimentul constituie piatra de incercare (,,experimentum crucis,, ) a




ipotezelor si concluziilor teoretice. Experimentul este menit sd confirme sau sa
infirme veridicitatea legitatii lor formulate pe baza considerentelor teoretice,
respectiv stabilirea limitelor de valabilitate ale legilor bazate pe ipoteze
teoretice.

OBIECTIVE

Obiectivele acestui curs sunt;:

Sa defineasca marimile fizice.

Sa-si insuseasca principalele metode de cercetare utilizate in
fizica.

Sa inteleaga conceptul de mecanica ca parte a fizicii.

Sa inteleagd notiunea de sistem de referinta.

Sa cunoasca si sa diferentieze cele doua notiuni, miscarea si
repausul.

Sa-si insuseasca elementele miscarii.

YV VVV VYV

Organizarea sarcinilor de lucru

Parcurgeti cele trei topice ale cursului.

La fiecare topic urmariti exemplele ilustrative.

Fixati principalele idei ale cursului, prezentate in rezumat.
Completati testul de autoevaluare.

Timpul de lucru pentru parcurgerea testului de
autoevaluare este de 15 minute.

AN N NN
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TOPICUL 1

Definirea si masurarea

marimilor fizice

Marimi Fizice. Unitati de Masura

Definitie: Prin Marime Fizica se intelege tot ceea ce se poate
masura §i poate ia valori mai mari sau mai mici.

Astfel marimile fizice sunt acele proprietdti caracteristice ale sistemelor
fizice care pot fi masurate sau masurabile.

A masura o marime fizicd, M inseamna a o compara cu altd marime
fizica de acelasi fel luata ca etalon (unitate), [M], si a stabili de cite ori unitatea
este cuprinsa in marimea fizica data, M.

M =m [M]

unde, M este marimea fizica, m este valoarea numerica a marimii fizice M, iar
[M] este unitatea de masura a acesteia. Masuratorile pot fi: )Directe ( X, y, z ) si
2) Indirecte M=M (X, y, z).

Definitie: Totalitatea procedeelor pe care le utilizeaza Fizica pentru a-
si stabili legile se numesc metode de cercetare.

Céteva dintre acestea presupun:
1) Observatia directd, unde se urmaresc numai fenomenele fizice in
conditii naturale; si
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2) Experimentul, care presupune interventia activa a cercetatorului,
fenomenele sunt reproductibile, au ca rezultat stabilirea de legaturi intre
mdrimile fizice si legile fizice precum si domeniu de valabilitate al acestora. In
schimb fenomenele empirice stabilesc relatii matematice bazate numai pe
rezultatele experimentale. Metodele de cercetare si enunturile fizice pot avea
urmatoarea forma si exprimare:

Legile Fizicii — exprimda un adevar care stabileste legatura dintre
elementele esentiale definitorii ale fenomenelor si conditiile in care se
realizeaza.

Ipoteza — este 0 presupunere cu privire la unele forme ale conexiunii
fenomenelor sau la unele mecanisme. La inceput se admite fara demonstratie.

Postulatul — este un adevar simplu pentru justificarea caruia nu putem
folosi adevaruri mai simple.

Principiul — o lege fizica ce defineste anumite proprietati fundamentale
ale materiei. Se admite fara demonstratie. Se formuleaza matematic.

Teoria — da o explicatie unitara unui numar mare de fenomene care
aparent nu au nici o legatura.

CONCLUZIE
Fizica studiazd corpurile din naturd, studiaza proprietatile corpurilor,
studiaza interactiunile corpurilor si fenomenele suferite de catre corpuri.

EXEMPLU ILUSTRATIV 1:

http://physics101.eu5.org/img/1l___m226b0 httpfﬁllphmysiésl.u5.rg/img_7aab
5b9.jpg 4e57.jpg
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Metrul etalon

http://physiclel.eu5.org/imgl_m4e8 http://physiclel.euS.0rg/img/1_l7:-3'028
80f.jpg 04.jpg

Kilogramul etalon

http://physics101.eu5.org/img/l__47d http://physics101.eu5.org/img/
53f17.jpg 1 m76966d59.jpg

7

http://physics101.eu5.org/img/l__ 3lc http://physics101.eu5.org/
bab64.jpg img/1__442ae2d7.jpg
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Diferite tipuri de instrumente de masura pentru durata (timp).

tp://physics101.eus.org/img/1__ 9bc1392.jpg Q]Etsp_://physicslol-eu5-0rg/img/1_50424
Jpg

AVOmetre, pentru marimi fizice electrice.

http://physics101.eu5.org/img/1__mb58ecf http://physics101.eu5.org/img/1_
1a4.jpg _m28f2d522.jpg
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TOPICUL 2

Elemente de cinematica si

dinamica a punctului material

Mecanica este ramura fizicii care studiazad miscarea mecanicd, adica
,simpla” schimbare in timp a pozitiei relative a corpurilor, precum si
interactiunile dintre corpuri care determina aceasta miscare. [5, 6].

In mecanica newtoniand, vitezele relative ale corpurilor sunt mici n
comparatie cu viteza luminii in vid (a carei valoare masuratd este C~2,
99792458:10° m/s ), iar interactiunea dintre corpuri, descrisd prin intermediul
energiei potentiale de interactiune, se propaga instantaneu.

Deplasarile care se efectueaza cu viteze comparabile cu viteza de
propagare a luminii in vid si in care interactiunile se propagd din aproape in
aproape fac obiectul mecanicii relativiste, [21].

Partea mecanicii in care se studiazd modul in care se efectueaza
deplasarea corpurilor in functie de timp se numeste cinematicd si raspunde la
intrebarea: cum se misca un corp? Partea mecanicii in care deplasarea este
studiata ca efect al actiunii fortelor asupra corpurilor se numeste dinamica si
explicd cauza miscarii corpurilor. Studiul conditiilor in care un corp este in
echilibru sau repaus relativ sub actiunea acestor forte se numeste statica si face
obiectul celei de a treia parti a mecanicii, [39, 40].

Diferentierea si clasificarea formelor de miscare ale materiei este o
operatie de modelare, adica de simplificare a realitatii prin accentuarea anumitor
aspecte si umbrirea sau chiar neglijarea altora. Infinitatea formelor de
manifestare ale miscarii materiei si intrepatrunderea lor fac ca aceasta operatie
de clasificare sa fie deosebit de dificila.
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Definitie: Cinematica este partea mecanicii in care se studiaza
migcarea corpurilor fard a ne interesa natura lor, masa, cauzele si efectele
miscarii. In cinematica se stabilesc formulele matematice care exprimd
pozitia, viteza si acceleratia corpurilor aflate in migcare, in orice moment
de timp.

» Timpul absolut, adevirat si matematic se scurge prin natura sa insasi,
uniform, fard nici o relatie cu vreun obiect oarecare” (Isaac Newton,
Philosophiae naturalis principia mathematica, 1687, Scolie I). Existenta unui
timp universal care curge uniform, adica existenta unui singur timp, acelasi
pentru intreg universul, continue postulatul fundamental al fizicii newtoniene.

Dupa Newton, ,,spatiul absolut nu este, din cauza naturii sale insusi, in
nici un fel de raport cu vreun obiect oarecare, fiind mereu in miscare”, iar
~Spatiul relativ este o masura a primului sau a unei parti a acestuia, care este
determinatd cu ajutorul simturilor noastre prin pozitia sa fata de alte corpuri”
(Isaac Newton, Philosophiae naturalis principia mathematica, 1687, Scolie II).
Spatiul fizic se considerd o varietate tridimensionld euclidiana, a carui

metrica este data de relatia:
ds? = dx2 + dy? + dz2 (1.2

Spatiul si timpul sunt forme fundamentale, universale si obiective de
existentii ale materiei. In mecanica newtoniani, spatiul si timpul sunt doua
forme ale intuitiei sub care apare lumea, considerate marimi izotrope si existand
independent de obiectul miscarii. Intre ele, conform teoriei clasice, nu exista o
legdtura nemijlocita.

Corpul material are o structurda complexa fiind o aglomerare de particule
mai mici de substantd legate intre ele dupa anumite legi prin intermediul
fortelor. Analiza miscdrii corpului material ar trebui sa cuprinda migcarea
corpului in ansamblu, miscarea diferitelor regiuni unele fata de celelalte |,
deplasarile si vibratiile moleculelor, atomilor, electronilor s.a.m.d., din interiorul
corpului, Analiza este, in general, complicata astfel incat se procedeaza treptat
prin simplificare introducandu-se concepte si modele simplificatoare. Astfel, un
corp care nu se deformeaza sub actiunea fortelor ce actioneaza asupra sa,
distantele mutuale ale punctelor sau partilor ce-l constituie fiind invariabile, se
numeste corp solid-rigid. Alegerea unui sistem de referintd fatd de care
dimensiunile corpului rigid si rotatiile proprii ale acestuia sunt neglijabile in
problema data si care este caracterizat numai prin masa sa, se numeste punct
material sau particuld. Rezulta ca punctul material poate fi definit ca un punct
geometric caracterizat de masi. in cinematici nu intervine masa, deoarece nu
intereseaza cauza miscarii corpurilor, si atunci punctul material devine un
mobil, adicd un punct geometric aflat in miscare.
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Pentru a stabili daca un corp se afld in migcare sau in repaus trebuie sa i se
raporteze pozitia fatd de alte corpuri. Aceasta Inseamna ca miscarea mecanica
poate fi studiata numai alegdnd un corp de referinti a carui pozitie se
considera, din punctul de vedere al observatorului, invariabila. De corpul de
referintd este legat rigid un sistem de coordonate pentru precizarea pozitiei
corpurilor in spatiu, impreuna cu un dispozitiv de masurat timpul.

Definitie: Ansamblul format din corpul de referinta, sistemul de
coordonate si dispozitivul de masurat timpul se numegte sistem de referintd

(SR).

EXEMPLU ILUSTRATIV 2

http://physics101.eu5.org/img/1__m3ba http://physics101.eu5.org/img/l__4ae7fl
3e636.jpg dd.jpg

Exemple de sisteme de referinta si traiectorii ale miscarilor.

http://physics101.eu5.org/img/1__m6 http://physics101.eu5.org/img/l__ 1140
52bc996.jpg b6bd.jpg
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EXEMPLE DE SISTEME DE REFERINTA - Un sistem de coordonate
tridimensional a carui origine este asimilatd corpului de referintd §i caruia i se
atageazd un cronometru constituie un astfel de sistem de referinta. Exista,
evident, o infinitate de astfel de sisteme de referinta, alegerea unuia dintre
acestea fiind o problema de simplificare 1n studiul miscarii particulare analizate.
Sistemul absolut de referintd (numit si sistemul astronomic sau sistemul
Copernic) este un triedru dreptunghic cu originea in centrul de greutate al
sistemului solar cu axele indreptate spre trei stele fixe.

Scopul mecanicii este de a preciza la fiecare moment de timp pozitia unui
corp in raport cu un sistem de referinti ales. In conditia de asimilare a corpului
cu un punct material, pozitia acestuia in spatiu la un moment dat este definita
fatd de un sistem de referinta prin vectorul de pozitie:

r=r(xyz=ix+jyt)+ kz() (1.2)

z.ll.

-

rit)

ol

0

- i

L J

»
P

i ¥

Fig.1.1.Vectorul de pozitie
unde i, j si k sunt versorii (vectorii unitari) ai axelor Ox, Oy si respectiv Oz

(fig. 1.1).
Dependentele temporale:
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x=x(); y=y(); z=2(1) (1.3)

sunt ecuatiile parametrice ale miscarii, functii de doua ori derivabile In raport
cu timpul.

Locul geometric al varfului vectorului de pozitie in decursul migcarii
defineste traiectoria punctului material si descrie evolutia spatio-temporald a
punctului material (fig.1.1). Eliminand timpul intre ecuatiile parametrice ale
miscarii, (1.3), se obtine ecuatia traiectoriei data implicit prin relatia:

f(x,y,2)=0 (1.4)

Definitie: Corpurile in raport cu care precizam pozitia in spatiu a altor
corpuri se numesc corpuri de referinta. Corpul de referinta impreunda cu
timpul initial formeaza un sistem de referinta spatio-temporal.

Definitie: Un punct oarecare dintr-un corp, in care se considera
concentratd toata substanta corpului dat, atribuindu-i-se toata masa corpului
se numeste punct material, M.

Sistemele de referinta pot fi:
Sisteme de referinta inertiale (SRI)
Sisteme de referintd neinertiale (SRNI)

| Casa Memaorlald “Geo

http://physics101.eu5.org/img http://physicle.eu5.org/img/1_m71dfb9
/1__64d76e79.jpg 39.jpg

19



. AHEERALG; 3zaetens SRR EREY,
http://physics101.eu5.org/img/1__m59dd  http://physics101.eu5.org/img/l__m27e
60dc.png 6f584.jpg

> ' g __ _,::. \ ‘ *r-. j
http://physics101.eu5.org/img/1__m1619 http://physics101.eu5.org/img/l__ 3297
b27.jpg 8413.jpg

Sisteme de referintd inertiale: o borna kilometrica, un copac, o cladire,
linia de start sau de pornire la o competitie sportiva, centrul de rotatie etc.

CONCLUZIE

Miscarea §i repausul

Definitie: Spunem ca un corp este mobil, adica se afla in miscare, daca
el isi schimba, in timp pozitia fata de alte corpuri considerate ,,fixe”.

Definitie: Spunem ca un corp se afla in repaus daca nu se schimba in
timp pozitia lui fata de alte corpuri considerate ,,fixe”.

20



Nu se poate vorbi despre un repaus absolut, ci numai despre unul relativ-
fata de un sistem de referintd. Miscarea mecanica si repausul sunt relative
deoarece in naturd nu putem gasi corpuri strict in nemiscare, adica fixe;
miscarea mecanica si repausul se raporteaza la corpuri presupuse fixe, dar care
in realitate se misca si ele fata de alte corpuri, [31].

Q)

(0
TOPICUL 3

—/

Elementele miscarii

3. 1. Vectorul de pozitie si de

deplasare

Axelor unui sistem de coordonate rectangulare tridimensional li se poate
da o orientare, asociind fiecdrei axe un vector, care isi are punctul de aplicatie in
originea sistemului de coordonate si directia orientata dea lungul axei respective.
Tn particular, daci varfurile vectorilor sunt gisite in punctele care reprezinta
valoarea unu a coordonatei axei respectlve acestea se numesc, versori. De-a
lungul celor trei directii, X, Y, si Z, se obisnuieste ca versorii sd se noteze cu ij
si respectiv k.

Definitie: Vectorul T®) care specifica pozitia in spatiu a punctului
material, in orice moment de timp, se numeste vector de pozitie.

F(t) = x(t)7 +y(t)] +z(Ok, (1.5)

Modulul sau distanta de la sistemul de referinta la punctul material este:

F(t) = VX®) +y(t)? + 2(t)° (1.6)
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Vectorul de pozitie:

e

Fig. 1.2 Proiectiile vectorului de pozitie

Daca cel putin una din coordonatele punctului material se modificd in
timp atunci se poate spune cd punctul material se misca.

A studia miscarea punctului material inseamna a gasi dependenta explicita
de timp a coordonatelor punctului sau, ceea ce este acelasi lucru cu a gasi legea
de miscare: 7| =|F (),

Definitie: Lungimea drumului parcurs de punctul material Tn lungul
traiectoriei se numeste spatiu.

Definitie: Multimea punctelor din spatiu pe care le ocupa succesiv
punctul material (varful vectorului de pozitie) in timpul miscarii acestuia,
determind o linie numita traiectorie.

Spatiul (deplasarea sau distanta parcursa reprezinta o lungime)
nu trebuie confundat cu traiectoria (care este o linie, in general, o linie curba).
Un punct material poate parcurge acelasi spatiu pe traiectorii diferite.

OBSERVATIE:
Spatiul este o marime fizica (se poate masura) in timp ce traiectoria nu.
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Fig. 1.3. Traiectoria unui corp in miscare este in general o linie curba

Legea de miscare impreunid cu traiectoria formeaza elementele
miscarii.

Fie un punct material care are la momentul de timp t; un vector pozitie
F(t,) =" | iar la momentul de timp t, un vector de pozitie F(t:) =1

Variatia vectorului de pozitie in timpul At = t, - t; este AL=0 -1, gj ge
numeste deplasare.

Spatiul parcurs de un punct material nu este deplasarea acelui punct.
Acesta poate sd fie egal (pentru o miscare rectilinie) sau mai mare decét
deplasarea (pentru o miscare curbilinie sau oscilatorie).

s=|AF|=|f, -F|,  miscare rectilinie 1.7)
s >[Af], miscare curbilinie (1.8)
s 2[AT], miscare oscilatorie (1.9)

EXEMPLU ILUSTRATIV 3:

Aplicatie: Notiuni de baza din teoria calcului diferential aplicat migcarii
punctului material. Principiul lui Fermat: principiul timpului minim de
propagare.

Matematicianul francez Pierre Fermat (1601-1665) a formulat in 1657
Lprincipiul timpului minim”. Exemplu, pentru propagarea luminii intr-un
mediu optic omogen acest principiu se poate enunta intr-o forma simplificata:
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»Din toate drumurile posibile urmata dintre doud puncte date ale
mediului optic raza de lumind va parcurge acel drum care necesita timpul
minim de propagare”.

Din acest motiv principiul formulat de Fermat se mai numeste si
»principiul timpului minim”.

Exprimarea principiului timpului minim in formulare data de citre Fermat
constituie o notiune din analiza matematica a functiilor cu valori extreme,
tratatd riguros in teoria calculului diferential. Aceasta teorie este extrem de
importanta in descrierea fenomenelor si legitatilor fizicii.

Sa reamintim aspectele de bazd referitoare la semnificatia fizica a
notiunilor utilizate in contextul cautarii valorilor extreme ale functiilor
matematice.

wY

WY

Hp=d EpEged HpmaEgged

Fig. 1.4 Reprezentarea grafica a functiilor
continue cu maxime $i minime:

Fie f(x) o functie matematica continua (Fig. 1.4). Despre o astfel de
functie putem afirma faptul, ca pentru argumentul X, (variabila independentdi)
functia are valori extreme locale (valoare minimd sau maximd), dacd in
vecindtatea lui X, limitatd la intervalul X.+a §i X.-a a argumentului functiei,
valoarea functiei f(X) nu este mai mica, respectiv nu este mai mare decét
valoarea de substitutie a functiei in argumentul X
(graficul functiei prezentat pe figura 1.4 arata existenta maximului local,
respectiv minimului local pentru argumentul x).

In cazul functiilor monotone, continue cu variatii line, pentru
argumentul X, arbitrar situat intr-un interval limitat Xx;....X, al variabilei
independente, valoarea functiei se poate aproxima cu ajutorul secantei duse
prin punctele graficului functiei corespunzatoare absciselor X;.....X, (figura 1.5).

In vederea obtinerii unei precizii mai mari in determinare valorii de
substitutie a functiei, este necesar sa limitam lungimea secantei, astfel secanta va
substitui o lungime limitata a graficului dependentei f(X).

Prezentarea graficd a functiei monotone, continue cu variatii line si
indicarea secantei curbei in vecinatatea punctului de abscisa Xo, (Fig.1.5):
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Fig. 1.5. Functii monotone

Daca dorim sa determinam prin extrapolare cu o precizie si mai mare
variatia valorii functiei in vecinatatea unui punct Xp, va trebui sd substituim
functia cu valoarea tangentei duse prin punctul aferent abscisei Xo. Acest lucru
realizeaza conditia ca, valoare functiei intr-un punct de abscisd Xo+4x din
apropierea abscisei X, constituie o aproximare buna a valorii in punctul Xo+4x a
functiei tangentei duse prin punctul de abscisa Xo, adica:

Notand panta tangentei prin m(Xg) din punctul de abscisa Xg, atunci
valoarea de substitutie a tangentei se poate exprima astfel:
f* (X, + AX) = f(X,) +m(X,) - AX,

Intrucat:
f*(x, +AX)
m(x,)=tga = ——2>——.
(%) =tg ~
i |
EC=2
/él/i
-~
- e
T+
oo et T

ey AU

"

g I3y S

Fig. 1.6 Semnificatia geometrica a pantei tangentei locale
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Dar ce reprezinta tangenta aplicatd curbei in punctul de valoare extrema a
functiei? In punctul pentru care functia are valoare extrema, valoarea cresterii
functiei (panta dreptei) este nula, m(X,) = 0, adica tangenta reprezinta o dreapta
paraleld la axa absciselor OX. (Fig. 1.6)

i
fial

flxl

1
1
]
e
X+ A% X

%o

Fig. 1.7 Determinarea punctului de extrema locala

Deci, f*(x, +A%)~ f(x,) valoarea functiei se modifica doar foarte putin in
vecinatatea punctului corespunzatoare valorii extreme a functiei. Altfel spus,
functia is1 1a valoarea extrema locald in acele puncte pentru care prin
modificarea infinitezimala (variatia nesemnificativd) a variabilei X valoarea
functiei f(x) Tntr-o prima aproximatie ramane neschimbata.

Acest fapt ne ajutd sd determindm locul pentru care functia ia valoarea
minima sau maxima.

Exemplu de calcul:

Un calator se deplaseaza pe o carare din punctul A cu viteza uniforma de
1, 5 m/s.(Fig.1.8). In intentia de a ajunge cit mai repede acasi in punctul B
situat fatd de carare la distanta de 40m de carare va trebui sa treaca pe o aratura,
unde viteza de deplasare este de 0, 9 m/s.

Cum va trebui sa-si aleaga calatorul traseul urmat in scopul de a ajunge
acasa in timpul cel mai scurt, dacad distanta de la punctul de pornire A pana la
punctul M este de 45 m ?

Sa se trateze problema prin aplicarea principiului Fermat, cautand
valoarea extrema a functiet !
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Cilator %

3. 2. Vectorul Viteza -

Viteza medie

Definitie: Se numeste viteza medie a punctului material in intervalul de
timp At = t, — t raportul dintre deplasarea si intervalul de timp
corespunzator.

Aflat in migcare, un mobil 1si schimba in timp pozitia (Fig.1.9)

ZA

) |

Fig. 1.9.Schimbarea pozitiei in timp
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Viteza este 0 marime vectorialad care are aceeasi orientare ca si deplasarea.

g - Bk-h _AT

"t -t At (1.10)
AT s

vy, =N, |= T (1.12)

Viteza instantanee

Definitie: Viteza instantanee este limita spre care tinde viteza medie

cand intervalul de timp tinde la zero.
Tl &
AIHJ At dt (112)

Dimensiunea vitezei (unitatea de masura) se poate stabili pe baza relatiei:

[V]=%=%=LT'1- (1.13)

CONCLUZIE

Miscarea rectilinie uniforma

Definitie: Miscarea rectilinie uniforma este miscarea in care punctul
material parcurge spatii egale in intervale de timp egale.

In miscarea rectilinie uniforma viteza este constanta.

ds
Ul ds=v-dt, (1.14)
prin integrare se obtine:
s(t) t
[ds=[v-dt' = s(t)-s©O)=v-t, (1.15)
s(0) 0
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de unde spatiul parcurs in timp este:

s(t)=s(0)+v-t. (1.16)
3. 3. Vectorul acceleratie

Acceleratia medie

Definitie: Se numeste acceleratie medie a punctului material in
intervalul de timp 4¢ = ¢, — t; raportul dintre variatia vitezei si intervalul de
timp corespunzator.

&, = =—. (1.17)

Acceleratia este si ea o marime vectoriald. Orientarea ei nu coincide cu
orientarea vitezei sau a deplasarii.
Aflat in migcare neuniforma, un mobil 1si schimba in timp viteza (Fig.1.10)

s |

Fig. 1.10.Schimbarea vitezei in timp

Acceleratia instantanee

Definitie: Acceleratia instantanee este limita spre care tinde
acceleratia medie cand intervalul de timp tinde la zero.

i limAV v 11
a=lim =4 (1.18)
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Unitatea de masura a acceleratiei se poate stabili pe baza relatiei:

vVl _m -2

[a]ZE—S—ZZLT : (1.19)

CONCLUZIE

Miscarea rectilinie uniform accelerata

[Av]

a, =[a,|= e

(1.20)

Definitie: Se numeste miscare rectilinie uniform accelerata, miscarea
in care acceleratia punctului material ramdne constanta atdt in marime cat i
in orientare.

prin integrare se obtine:

Tov=fade = vo-vo=at,  (121)

v(0) 0
de unde viteza in functie de timp este:

v({t)=v(0)+a-t, (1.22)
iar spatiul parcurs este:

Sjpds = j'v(t) dt' = s(t)-s0) = j'[v(O) +a-t]dt’,

s(0) 0 0
s(t) = s(0) + v(O)j' dt'+aj't'dt' : (1.23)

2

s(t) = s(0)+ v(O)t + a% ;

reprezintd ecuatia spatiului Tn miscarea variatd in care existd spatiu initial si
viteza initiala.

Ecuatia lui Galilei - exprima legétura intre viteza punctului material si
spatiul parcurs de acesta in orice moment de timp.

Din ecuatia (1.22) putem exprima timpul parcurs:
_Vv()-v(0)
==

t (1.24)
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de unde ecuatia spatiului devine:

(v(t) —v(O)JZ
3 v(t) —v(0) a v(t) —v(0)
s(t) = s(0) +v(0) 3 +a > a ' (1.25)
S(t) = S(O) + M
2a
de unde:
vA(t) =Vv?(0)+ 2a[s(t) — S(0)]. (1.26)

TEST DE AUTOEVALUARE

Incercuiti raspunsurile corecte la urmatoarele intrebari.

ATENTIE: pot exista unul, niciunul sau mai multe raspunsuri corecte la
aceeasi intrebare.

Timp de lucru: 10 minute

1. Fizica studiaza:
a) corpurile din natura
b) proprietatile corpurilor
¢) interactiunile corpurilor
d) fenomene suferite de cétre corpuri

2. Marimile fizice sunt acele proprietati caracteristice ale sistemelor fizice
care.
a) pot fi masurate
b) nu pot fi masurabile
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3. Metodele de cercetare utilizate in fizicd sunt exprimate prin:
a) legile fizicii
b) experiment
C) ipoteza
d) postulatul
e) observatia
f) principiul
g) teoria

4. Partile mecanicii sunt:
a) principiile lui Newton
b) dinamica
C) cinematica
d) statica

5. Elementele miscarii sunt formate din:
a) ecuatia lui Galilei
b) ecuatia spatiului
c) ecuatia vitezei

Grila de evaluare:
l.-a,b,c,d; 2.-a; 3.-a,c¢,d, f,g; 4.-b, d, e; 5.-niciunul
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REZUMAT

-Tn TOPICUL 1 am definit fizica, marimile fizice, unitatile de masura si

legile fizicii.

Fizica este stiinta care a acumulat de-a lungul istoriei cunostintele
omenirii despre corpurile din natura.

Tn sens mai larg:

fizica este stiinta naturii care studiaza: formele de existenta ale materiei,
structura materiei, proprietdtile sale generale, legile tuturor formelor de
miscare, precum §i toate tipurile de transformdri, modificari, schimbari ale
tuturor formelor de existenta ale materiei.

-Tn TOPICUL 2 am prezentat elemente de cinematica si dinamica
punctului material. De asemenea am clarificat notiunea de sistem de referinta si
am precizat diferenta dintre notiunea de miscare si repaus din punct de vedere
fizic.

-Tn TOPICUL 3 am precizat si prezentat elementele miscarii din

mecanica si anume: vectorul de pozitie si de deplasare, vectorul viteza si
vectorul acceleratie, cu aplicatiile corespunzatoare fiecaruia.
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Dupa studierea acestui curs
ar trebui sd constientizati

importanta fizicii In domeniul

REZULTATE Ingineresc , precum si insugirea
ASTEPTATE principalelor elemente de baza

TERMENI
ESENTIALI

necesare studierii §i invatarii
acestei discipline.

Fizica are obiectul fundamental de studiat
natura, astfel ca aceasta disciplina este stiinta
majora care are de-a face cu constituentii
fundamentali ai universului, fortele pe care le
exercita unii asupra altora i rezultatele produse
de aceste forte.

Prin Marime Fizica se intelege orice
proprietate ce se poate masura §i poate sd
varieze.

Mecanica este ramura fizicii care studiaza
miscarea mecanica, adica ,,simpla” schimbare in
timp a porzitiei relative a corpurilor, precum si
interactiunile dintre corpuri care determind
aceasta migcare.

Ansamblul format din corpul de referinta,
sistemul de coordonate si dispozitivul de masurat
timpul se numegte sistem de referintd.

Legea de miscare impreuna cu traiectoria
formeaza elementele migcarii.

Vectorul de pozitie si de deplasare, vectorul
viteza si vectorul acceleratie.

Miscarea rectilinie uniforma si miscarea
rectilinie uniform accelerata.

Ecuatia lui Galilei.
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TEST DE EVALUARE

Incercuiti raspunsurile corecte la urmatoarele intrebari.

ATENTIE: pot exista unul, niciunul sau mai multe raspunsuri corecte la
aceeasl intrebare.

Timp de lucru :10 minute

1. Fizica are obiectul fundamental de studiat:
a) natura
b) interactiunile dintre corpuri
) fenomenele fizice

2. Mecanica este ramura fizicii care studiaza:
a) migcarea mecanica, adicad ,,simpla” schimbare in timp a pozitiei
relative a corpurilor
b) interactiunile dintre corpuri care determind aceastd miscare.

3. Se numeste sistem de referintd ansamblul care nu este format din:
a) corpul de referinta
b) sistemul de coordonate
¢) dispozitivul de masurat timpul

4. Miscarea rectilinie uniforma este caracterizata prin:
a) punctul material parcurge spatii egale in intervale de timp egale

b) V¥ (t) = v¥(0) + 2a [s(t) - 5(0)]

c) viteza este constanta
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5. Miscarea se numeste rectilinie uniform accelerata daca:
a) acceleratia punctului material ramane constanta in marime
b) acceleratia punctului material riméne constanta in orientare

Grila de evaluare:
1.-a; 2.-a, b; 3.-niciunul; 4.-a,c; 5.-a, b
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