LUCRAREA DE
LABORATOR
NR. 7

LEGEA ILUMINARII.
L EGEA LUI LAMBERT

. OBIECTIVE

Obiectivele acestui experiment sunt:

» Sa se observe dependenta iluminarii de cosinusul
unghiului dintre directia propagarii si directia masurarii.
> Sa se verifice legea lui Lambert,:
E_ I
R? - coso,
> Sa se traseze graficul iluminarii in functie de valorile
unghiului cosE
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Il. PREZENTARE
TEORETICA

Principii de functionare

Consideratii teoretice

Fotometria se ocupa cu studiul fenomenelor de transport ale energiei
luminoase si cu marimile ce caracterizeaza din punct de vedere optic
izvoarele de lumina, sau corpurile iluminate [14].

Un izvor de lumind este de fapt un izvor de energie, care este emisa in
spatiu sub forma de radiatii.

dis

\w ,

Fig.7.1
Sa consideram un izvor punctiform de lumina, S, de la care o parte din
radiatii cad pe suprafata, dS, (fig. 1) . Construim conul cu varful in punctul, S,

generat de dreapta care se sprijind pe conturul suprafetei, dS, avand unghiul
solid, d€), care este egal cu:

=1

dﬂzg—s-cosa (7.2).

2

Se numeste intensitate luminoasa, I, a izvorului punctiform, S, ntr-o

directie data de raportul:
d¢
I_d—Q (7.2).

unde , d®, este fluxul luminos elementar emis Tn interiorul unghiului solid dQ
din jurul acelei directii. Unitatea de masura a intensitatii luminoase se
numeste candela, cu simbolul cd.

Cand fluxul luminos cade pe o suprafata, dS, efectul produs este
iluminarea ei. Iluminarea suprafetei, E, se defineste prin relatia:
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=99 (7.3)

Unitatea de mdsurd pentru iluminare se numeste lux, cu simbolul Ix.
Inlocuind d® din relatia (8.2) in relatia (8.3) si tindnd seama de relatia (8.1),
se obtine:

E=——=—cosa (7.4)

Legea lui Kepler: iluminarea este invers proportionald cu pdtratul
distantei pand la izvorul de luminda, cind I = constant.

Legea lui Lambert: iluminarea este direct proportionali cu cosinusul
unghiului dintre normala la suprafata si raza de lumina.

Daca a =m/2, suprafata iluminata este paralela cu directia razelor
de lumina si E =0.

Daca a = 0, suprafata iluminatd este perpendiculard pe directia razelor
de lumind si E =1/R?

Aparatele care masoara iluminarea se numesc luxmetre. Un luxmetru
este alcatuit dintr-o celuld fotosensibild legatd la un galvanometru cu afisaj.
Sub actiunea luminii se produce un curent electric, |, proportional cu
iluminarea. E.

Scala galvanometrului se gradeaza direct in lucsi.

I1l. MATERIALE
NECESARE SI
REALIZAREA
MONTAJULUI

Se realizeaza montajul din figura 7.2 [15]:
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Fig.7.2
1 - Celula fotosensibila pentru luxmetru;
2 - Luxmetru;
3.- Banc optic;
4.- Calareti;
5.- Lampa cu halogen;
6.- Condensor dublu;
7.- Lentila cu f=20 cm;
8.- Sursa de tensiune;
9.- Suprafata mata de iluminat, legata rigid de un disc gradat care se
poate roti.

|V.DESFASURAREA
EXPERIMENTULUI

1 — Se Intuneca Incaperea complet;
2 - Se aseaza aparatele pe bancul optic, conform schemei din fig.7.3;
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3 - Se conecteaza lampa de halogen la sursa de tensiune;

4 - Se roteste discul cu suprafata mata si se citeste indicatia luxmetrului
de la unghiul de pe disc, a= 0° pana la unghiul de pe disc, o= 90°;

5 — Se repeta aceeasi operatie pentru suprafata lucioasa;

e W

.

L,(f=20cm)

-~ 45 cm

2(E-Eﬂcm)

g

V. CERINTE -
DE REZOLVAT

1 — se calculeaza valoarea cosinusului unghiului o;

2 - se calculeaza media aritmetica a valorilor iluminarii pentru
suprafata mata;

3 - se calculeazda media aritmetica a valorilor ilumindrii pentru
suprafata lucioasa;

4 - se reprezinta grafic functia E=f (cos a), care trebuie sa fie o dreapta
prin originea sistemului de coordonate (fig.7.4), atat pentru suprafata mata cat
s1 pentru suprafata lucioasa;

ME (1x)




Punctaj acordat:
1.- 2 puncte; 2.- 1 punct: 3.- 1 puncte; 4.- 5 puncte; si 1 punct din
oficiu.

VI. DERULAREA
ACTIVITATILOR

Timp de lucru 1 ora si 30 de minute.
Experimentul se va derula conform etapelor propuse in descrierea
lucrarii de laborator [10].

VIl. PREZENTAREA
REZULTATELOR

Rezultate si evaluare.

Unghiul de pe disc: de la a= 0° pana la o= 90°
Unghiul fata de normala este inversul unghiului de pe disc

Evaluare
Valoarea ilumindrii E citita cu ajutorul luxmetrului pe suprafata mata

Valoarea ilumindrii E cititd cu ajutorul luxmetrului pe suprafata
lucioasa
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Rezultatele obtinute vor fi trecute in tabelul 7.1:

Tabelul 7.1
Nr. | Unghiul de Ungh|U| cosa Eq E, Emi Emo
crt. | pedisc fatd de mat lucios
normala, o

grade grade Ix Ix Ix Ix
1 0° 90°
2 10° 80°
3 20° 70°
4 30° 60°
5 40° 50°
6 50° 40°
7 60° 30°
8 70° 20°
9 80° 10°
10 90° 0°

Punctaj acordat: calculul

cosa- 3 puncte; calculul Eq- 1punct;

calculul Ey, — 1 punct; trasarea graficului E = f ( cos a ) pentru suprafata
mata- 2 puncte; trasarea graficului E = f ( cos a ) pentru suprafata lucioasa- 2
puncte.

VIIl. CONCLUZII

incidenta a razelor de lumina.

Iluminarea depinde de calitatea suprafetei de reflexie si de unghiul de




